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Cl- Cloruros

CN- Cianuro

Cr Cromo

CRS Carbonato sodico residual
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DBO5 Demanda bioquimica de oxigeno a los cinco dias
Fe Hierro

Hg Mercurio
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pH Potencial hidrogeno
PO,3- Fosfatos

ppm Partes por millon
SO,2- Sulfato
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Introduccion

Desde el afio 2006 el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales realiza el
monitoreo de la calidad y cantidad de agua en rios, mediante la recoleccion de muestras
y analisis de parametros de calidad de agua en sitios de muestreo, distribuidos en 55
rios en el territorio nacional, con el proposito de evaluar su condicion, para permitir el
desarrollo de la vida acuatica y aptitud para diferentes usos.

La calidad de las aguas superficiales para desarrollo de vida acuatica, se valora a traves
de indice de calidad de agua WQI, por sus siglas en inglés, este indicador adopta para
condiciones Optimas, un valor maximo determinado de 100, con una calidad de agua
“excelente”; dicho valor va disminuyendo con el aumento de la contaminacion del agua
en estudio, pudiendo llegar hasta un valor de cero, que representa una calidad de agua
pésima”.

Para evaluar las diversas aptitudes de uso como agua para potabilizar por métodos
convencionales, agua para riego, agua para consumo animal y agua para actividades
recreativas, se comparan los resultados de los parametros de calidad de agua, con los
valores de las guias de calidad de agua adoptadas por el Ministerio de Medio Ambiente.

Toda la informacion de calidad de agua generada por la Direccion General de Observatorio
de Amenazas y Recursos Naturales para el periodo 2006 al 2022, puede ser consultada
en el Sistema de Informacion Hidrica del Ministerio de Medio Ambiente en el enlace
http://srt.snet.gob.sv/sihi/public/app/2
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Red de monitoreo de calidad de agua

La red de monitoreo de calidad de agua de El Salvador, ha sido diseflada bajo el concepto
de largo plazo y para el presente monitoreo correspondiente a la época seca 2022, cuenta
con 123 sitios de muestreo permanentes de control de la calidad de agua distribuidos en
los principales rios en el territorio nacional.

En cada uno de los sitios de muestreo, se realizan mediciones de caudal, mediciones de
calidad de agua in situ, ademas de la recoleccion y traslado de muestras de agua para su
analisis posterior en el Laboratorio de Calidad del Agua del Ministerio de Medio Ambiente.

Cada uno de los sitios ha sido elegido considerando todos los parametros necesarios
para garantizar que sea representativo del curso de agua, es decir, que caracterice la
calidad de toda la masa de agua que circula por el sitio, en un periodo de tiempo dado,
segun lo indicado por los protocolos de monitoreo de calidad y cantidad de agua de la
Direccion General de Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales (DOA del Ministerio
de Medio Ambiente).

Entre estos criterios técnicos para seleccionar los lugares para las muestras de agua, se
encuentra el facil acceso al sitio de muestreo en todo momento y condicion hidrologica,
mezcla completa de contaminantes de tributarios y/o efluentes — sitio homogéneo
(similares parametros de calidad de agua en toda su seccién transversal).

El analisis también contempla tomar en cuenta cualquier alteracion de la cantidad o
calidad de las aguas en el rio (tributarios, descargas o tomas de agua), cambios hidraulicos
del rio (variaciones de la profundidad o cambios en la velocidad del flujo), caracteristicas
hidraulicas del flujo (velocidad o posibilidad de que exista un tiempo de residencia del
contaminante para determinar la frecuencia de muestreo) y, que la corriente no sea
afectada por obras civiles, tales como puentes, represas, difusores de caferias que
transportan aguas residuales y canales naturales y/o artificiales.

En el siguiente mapa se presenta los sitios de muestreos de calidad de agua para las diez
Regiones Hidrograficas del pais.
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La informacion detallada de la red de monitoreo se encuentra en el Anexo 1y contiene el
codigo del sitio de muestreo, la direccion del sitio y las coordenadas de referencia, para
la ubicacion exacta del sitio evaluado.

Metodologia de trabajo

A continuacion, se detalla la metodologia utilizada para el desarrollo del presente trabajo
de evaluacion de la calidad de los rios del pais.

Medicion de cantidad de agua

En cada uno de los sitios de la red de monitoreo se midié cantidad de agua a través del
meétodo aforo por vadeo. El aforo es la operacion de medicion del caudal en una seccion
de un curso de agua, en los rios se mide en forma directa, determinando la velocidad
de la corriente con un molinete o correntdmetro y teniendo en cuenta que el caudal es
igual a la velocidad del flujo en la seccion multiplicada por el area de la misma.

Figura 2 Medicion de la velocidad de la seccion parcial por unidad de tiempo.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Monitoreo de calidad de agua

La campana de muestreo se realiza en la época seca y en cada uno de los sitios de la red
de monitoreo se miden parametros de calidad de agua in situ y se recolectan muestras de
tipo fisico, quimicas, bacterioldgicas, DBO5 y metales pesados en cada sitio de muestreo,
luego las muestras son preservadas y trasladadas al Laboratorio de Calidad de Agua del
Ministerio de Medio Ambiente, para su procesamiento el mismo dia de la recoleccion.

Figura 3 Analisis de parametros en campo.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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La toma de muestras para cada uno de los sitios seleccionados varia dependiendo de
las caracteristicas de la seccion transversal (longitud de la seccidn transversal del cauce,
profundidad, homogeneidad de corrientes, entre otros), de tal forma que, se pueden
recolectar de uno a dos juegos de muestras por sitio, dependiendo de las caracteristicas
de homogeneidad del lugar que se ha seleccionado.

Para asegurar el acarreo y posesion de todas las muestras, desde la recepcion de los
envases, hasta la generacion de resultados, se implementa una cadena de custodia, la
cual consiste en la documentacion de todo el proceso de monitoreo en campo, desde
la toma de las muestras hasta su traslado y recepcion en el laboratorio.

Para mantener un control de calidad en todo el programa de muestreo, ademas de
cumplir con los procedimientos estandar, se requiere la tomay presentacion de “blancos
de muestras”, que se tratan de envases con agua destilada llenados en el campo, en las
mismas condiciones del muestreo al que se le realizan los mismos analisis del laboratorio
gue a las muestras y, se utiliza para determinar interferencias por el muestreo.

Los "blancos” permiten constatar la posibilidad de existencia de contaminacion durante
el proceso de muestreo y, también permiten detectar errores sistematicos o casuales que
se produzcan desde el momento en que se toma la muestra hasta el analisis.

Parametros de calidad de agua analizados

Dependiendo de la aptitud de uso a evaluar, se analizan diferentes parametros tanto en
campo como en laboratorio y para cada muestra de agua, con el propdsito de determinar
sus caracteristicas fisico, quimicas, bacterioldgicas y metales pesados. Estos resultados
son comparados con los valores de norma correspondientes para establecer su aptitud
para cada uno de los usos objeto de estudio:
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Tabla 1 Parametros seleccionados medidos en campo y su aplicacion.

A . s - ., Consumo

Parametro Unidad Potabilizar Riego Recreacion Animal wal
Oxigeno disuelto mg/L X X X
Potencial de Unidad
hidrégeno (pH) de pH X X X X
Sélidos disueltos
totales me/L X X X
Turbiedad UNT X

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Tabla 2 Parametros a determinar en el Laboratorio de calidad de agua del Ministerio de Medio Ambiente

Parametro Unidad Potabilizar Riego Recreacion C::isr:r::o CCME wal
Aceites y grasas mg/L X
Aluminio mg/L X X
Arsénico mg/L X X X X
Bicarbonatos mg/L X
Boro mg/L X X X
Cadmio mg/L X X X X
Cianuro mg/L X
Cloruros mg/L X X
Cobre mg/L X X X X
Coliformes NMP
fecales /100 mL X X X X
Conductividad uS/cm X X
Cromo mg/L X X X X
Demanda
bioguimica de mg/L X X
oxigeno (DBO5)
Fenoles mg/L X
Fosforo total mg/L X X
Hierro mg/L X X
Magnesio mg/L X
Manganeso mg/L X X X
Mercurio mg/L X X X
Niquel mg/L X X

15
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Parametro Unidad Potabilizar Riego Recreacion C::is:‘:]o CCME wal
Nitratos (NO3) mg/L X X X
Nitritos (NO5) mg/L X X

Nitrégeno

amon{facal me/L X X

Plomo mg/L X X X X
RAS unidad X
Sodio mg/L X
Sélidos
suspendidos mg/L X
totales (SST)
Sulfatos mg/L X
Zinc mg/L X X X
Fosfatos mg/L

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Metodologia de evaluacion de aptitudes de uso

Para la valoracion de la calidad de agua para diferentes usos, se aplicaron las guias de
calidad de agua, elaboradas a través del mejor juicio profesional, tras la revision de
normativas nacionales e internacionales.

Los usos del agua objeto de interés para este estudio son: (1) agua cruda para potabilizar
por métodos convencionales, (2) agua para riego sin restricciones, (3) agua para consumo
animaly, (4) agua para actividades recreativas.
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Tabla 3 Valores guia de agua cruda para potabilizar por métodos convencionales.

Parametro Unidad Valor Guia

Arsénico mg/L < 0.01
Boro mg/L < 0.3
Cadmio mg/L < 0.003
Cobre mg/L < 2
Cromo total mg/L < 0.068
Hierro mg/L < 0.3
Manganeso mg/L < 0.5
Mercurio mg/L < 0.001
Niquel mg/L < 0.02
Plomo mg/L < 0.01
Zinc mg/L < 3
Cianuro total mg/L < 0.07
Cloruros mg/L < 250
Coliformes fecales NMP/100 ml < 2000
t)Deg(\)asr;da bioquimica de oxigeno me/L < 4
Fenoles mg/L < 0.01
Fésforo total mg/L < 0.15
Nitratos (NO3) mg/L < 50
Nitritos (NO;) mg/L < 3
Nitrégeno amoniacal mg/L < 1.5
Oxigeno disuelto mg/L > 4
Potencial de hidrégeno (pH) Unidad de pH < 6.5a9.5
Sodio mg/L < 200
Sdlidos disueltos totales mg/L < 500
Sulfatos mg/L < 250

Fuente: Aluminio, Arsénico, Boro, Cadmio, Cobre, Cromo total, Hierro, Manganeso, Mercurio, Niquel, Plomo,
Zinc, Cianuro Total, Cloruros, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno Amoniacal, Sodio y Sulfatos son de OMS (2006);
Coliformes fecales es del Decreto 1594 (1984); Demanda bioquimica de oxigeno es de n.2 33903-MINAE-S

(2007); Fenoles, Oxigeno disuelto y Soélidos disueltos totales son de la Ley Federal de Aguas (2015); Fosforo

total es de D.S. Ni 015-2015-MINAM (2015) y Potencial de hidrogeno es de 98/83/CE (1998).
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Tabla 4 Valores guia de agua para riego sin restricciones.

Parametro Valor Guia

Aluminio mg/L < 5
Arsénico mg/L < 0.1
Boro mg/L < 0.7
Cadmio mg/L < 0.01
Cobre mg/L < 0.2
Cromo total mg/L < 0.1
Hierro mg/L < 5
Manganeso mg/L < 0.2
Niquel mg/L < 0.2
Plomo mg/L < 5
Zinc mg/L < 2
Bicarbonatos mg/L < 91.52
Cloruros mg/L < 142
Coliformes fecales NMP/100 ml < 1000
Conductividad uS/cm < 700
Nitratos (NO*'N) mg/L < 5
Potencial de hidrégeno unidad de pH < 6.5a284
RAS unidad < 9
Sélidos disueltos totales mg/L < 450

Fuente: Aluminio, Arsénico, Boro, Cadmio, Cobre, Cromo total, Hierro, Manganeso, Niquel, Plomo, Zinc,
Bicarbonatos, Conductividad, Nitratos, Potencial de hidrogeno, RAS, Soélidos disueltos totales son de FAO
(2010), Cloruros es de n.° 33903-MINAE-S (2007); Coliformes fecales es de Ley Federal de derechos (2004).
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Tabla 5 Valores guia de agua para consumo de especies de produccion animal.

Parametro Unidad Valor Guia
Aluminio mg/L < 5
Arsénico mg/L < 0.2
Boro mg/L < 5
Cadmio mg/L < 0.05
Cobre mg/L < 0.5
Cromo total mg/L < 1
Manganeso mg/L < 0.05
Mercurio mg/L < 0.01
Plomo mg/L < 0.1
Zinc mg/L < 24
Conductividad (uS/cm) < 1500
Magnesio mg/L < 250
Nitritos (NO*N) mg/L < 10

Fuente: FAO, 1985.

Tabla 6 Valores guia de agua para actividades recreativas sin restriccion.

Parametro Valor Guia
Aceites y grasas mg/L < 5
Coliformes fecales NMP/100 ml < 200
Oxigeno disuelto (Valor minimo) mg/L > 5
Potencial de hidrégeno (pH) Unidad de pH < 6a9
Turbiedad UNT < 50

Fuente: Aceites y grasas, Coliformes fecales y Turbiedad son de US EPA (1976); Oxigeno disuelto y Potencial
de hidrogeno son de D.S. num. 015-2015-MINAM (2015).
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indice de Calidad de Agua (CCME — WQl)

La valoracion del indice de Calidad de Agua se realiza a través de la metodologia del indice
Canadian Council of Ministers of the Environment - Water Quality Index (CCME — WQ)).

Este indice ha sido disefiado para analizar toda la informacion disponible y, engloba la
informacion historica de los parametros de calidad de agua, que tienen afectacion en la
calidad de la vida acuatica.

La metodologia de calculo se basa en el analisis estadistico de todos los datos de calidad
de agua, que para el caso corresponde al periodo 2006 al 2022 y su resultado depende
de la cantidad de ocasiones que el valor del parametro supera la guia de calidad de agua,
asi como, la concentracion por cuanto rebasa, dicha guia de calidad de agua.

El valor obtenido para el indice CCME — WQI, representa la valoracién de toda la
informacion existente para los parametros de Coliformes fecales, DBO5, Fosforo total,
Nitrato, Nitrogeno amoniacal, Oxigeno disuelto, pH, Soélidos disueltos totales, Solidos
suspendidos totales, Plomo, Mercurio, Cadmio, Cromo total, Arsénico y Cobre.

Con este indice CCME — WAQ)I, se cuenta con informacidn mas representativa de la
calidad de las aguas superficiales para proteccion de vida acuatica y, se puede zonificar
las aguas superficiales del pais.

A continuacion, se muestran la tabla para la valoracion de los resultados obtenidos para

el indice CCME— WAQ:

Tabla 7 Valoracion de calidad de agua de los rios del pais segun el CCME— WAQI.

Calidad de agua Rango de valor Usos
Buena 71a90 Facilita el desarrollo de vida acudtica
Regular 51a70 Limita el desarrollo de vida acuatica
Mala 26a50 Restringe el desarrollo de vida acuatica

Imposibilita el desarrollo de vida acuatica

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Calidad de sedimentos

Para la evaluacion de calidad de sedimentos por medio de sustancias quimicas, se utiliza
las guias de calidad de sedimentos desarrolladas por el Canadian Council of Ministers of
the Environment (CCME, por su sigla en inglés).

Dichas guias poseen un valor inferior, denominado Nivel de Efecto de Umbral (TEL, por
su sigla en inglés), que representa la concentracion por debajo de la cual se espera que
raramente ocurran efectos biologicos adversos.

Elvalor superior, denominado Nivel de Efecto Probable (PEL, por su sigla en inglés), define
el nivel por encima del cual se espera que ocurran con frecuencia los efectos adversos.
Las definiciones de estos rangos se basan en el supuesto de que, el potencial para observar
la toxicidad resultante de la exposicion a un producto quimico aumenta al aumentar la
concentracion del producto quimico en el sedimento.

Tabla 8 Guia de calidad de sedimentos en agua dulce.

Sustancia TEL (mg.kg-1) PEL (mg.kg-1)
Arsénico 5.9 17.0
Cadmio 0.6 35
Cobre 35.7 197
Plomo 35.0 91.3
Mercurio 0.17 0.486
Zinc 123 315

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Tabla 9 Clasificacion de contaminantes quimicos en tres categorias de calidad y su relacion con el TEL y el PEL.

Relacion de la concentracion con el TEL
(mg.kg-1) y PEL (mg.kg-1)

Calidad del sedimento Cadigo de color

Buena <TEL
Regular TELS X< PEL
Mala > PEL

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Luego de determinar la clasificacion de calidad de sedimento para cada contaminante
quimico, segun la Tabla 7, para definir la clasificacion del sedimento por medio de la
relacion con el TEL y PEL, se elige la peor clasificacion obtenida entre los quimicos
Arsénico, Cadmio, Cobre, Plomo, Mercurio y Zinc.

Resultados obtenidos

Calidad de agua valorada a través de la aplicacion del indice de Calidad del Agua del
Canadian Council of Ministers of the Environment - water quality index (CCME— WAQl,
por su sigla en inglés).

A continuacion, se muestran el mapa con los resultados del indice CCME —WQl, para

los rios del pais.

Clasificacion de la calidad de las aguas superficiales a través del CCME WQI W} | Y,
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Figura 4 Calidad de agua valorada a través del indice de Calidad de Agua (CCME — WQl),para el afio 2022.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados del indice CCME —WQ, para este afio, muestran que el 72.36 % de los
sitios evaluados presenta una calidad de agua "mala“, que restringe el desarrollo de vida
acuatica; el 20.32 % de los sitios presentan calidad de agua “regular”, que limita el desarrollo
de vida acuatica; y un 7.31 % de los sitios presentan una calidad de agua “pésima“, que
imposibilita el desarrollo de vida acuatica.

Zonificacidon de calidad de agua para proteccion de vida acuatica

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados de la zonificacion de los rios de El
Salvador, para proteccion de vida acuatica.

MINES TR0 1T
MO ANIEENTY

Zonificacién de calidad de agua Resultados 2022 % ‘i
" r ' ...,,“_;,"""“‘_"‘"‘ Red hidnca ' B Copos ec ogua Du-e;w\m» ann' —_— '—
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Figura 5 Zonificacion de calidad de agua para proteccion de vida acuatica, para el afio 2022.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados de la calidad de las aguas, muestran que, a nivel nacional, existen solamente
rios Clase 2, los cuales son de mantenimiento, para recuperacion paulatina de la calidad
del agua para proteccion de vida acuatica.

Asicomo, rios Clase 3, los cuales son de remediacion, en el cual es necesario implementar
planes de descontaminacion y saneamiento.

Calidad de agua para agua cruda para potabilizar por métodos
convencionales

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados de la calidad de agua para potabilizar
por métodos convencionales.
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Figura 6 Resultados de calidad de agua para potabilizar por métodos convencionales.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados de la evaluacion de la calidad de agua para potabilizar por métodos
convencionales, muestran que no existe ningun sitio que cumpla con las guias de
calidad de agua, debido a valores fuera de norma, para uno o varios de los parametros
detallados a continuacion: Coliformes fecales, DBOS5, pH, Oxigeno disuelto, Fenoles,
Fosforo total, Boro, Arsénico, Nitrdgeno amoniacal, Nitritos, Mercurio, Hierro, Sulfatos,
y Solidos disueltos totales.

Calidad de agua para riego sin restricciones

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados de la calidad de agua para riego
sin restricciones.

Aptitud del agua para riego sin restricciones ;:&:3 S
Resultados 2022 apipn | Xanaan

Figura 7 Resultados de calidad de agua para riego sin restricciones.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados de la calidad de agua, muestran que seis de los 123 sitios evaluados a
escala nacional, cuentan con la calidad de agua para ser utilizada en actividades de riego
sin restricciones, que equivale a aproximadamente el 5% de los sitios evaluados.

El restante 95 % de los sitios, no cumplen con las caracteristicas necesarias, debido a
valores fuera de los valores guias de calidad de agua para uno o varios de los parametros
detallados: Manganeso, Cloruros, Bicarbonatos, Coliformes fecales, Nitratos, Conductividad
eléctrica, pH y Solidos totales disueltos.

A continuacion, se detalla la calidad de agua para los sitios evaluados en los distritos de
riego y avenamiento del pais:

Calidad de agua para riego sin restricciones en los distritos de riego y avenamiento ‘@ "f;*;,';:
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Figura 8 Resultados de calidad de agua para riego sin restricciones en los distritos de riego y avenamiento.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Distrito de riego y avenamiento de Atiocoyo, Unidad Norte
Rio Lempa

La calidad del agua no cumple debido a valores de Coliformes fecales de 1300 NMP/100
ml, siendo el valor guia menor o igual a 1000 NMP/100 mL; Conductividad eléctrica de
859 pS/cm siendo el valor guia de menor o igual a 700 yS/cm, Bicarbonatos de 92.92
mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 91.53 mg/L; y Solidos disueltos totales de 607
mg/L siendo el valor guia menor o igual a 450 mg/L.

Distrito de riego y avenamiento de Atiocoyo, Unidad Sur
Rio Sucio

La calidad de agua del rio Sucio no cumple debido a valores de Coliformes fecales de
16000 NMP/100 m\, siendo el valor guia menor o igual a 1000 NMP/100 mL; Conductividad
eléctrica de 1186 uS/cm siendo el valor guia de menor o igual a 700 pS/cm, Bicarbonatos

de 214.61 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 91.53 mg/L; y Nitratos de 13.81 mg/L,

siendo el valor guia menor o igual a 5 mg/L.

Distrito de riego y avenamiento Lempa Acahuapa
Rio Lempa

La calidad de agua del rio cumple con las guias de calidad de agua para riego sin
restricciones, ya que no supera los valores guia de los parametros analizados.

Rio Acahuapa

Este sitio de muestreo en dicho rio no cumple debido a valores de Coliformes fecales de
5400 NMP/100 ml, siendo el valor guia menor o iguala 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos
de 128.77 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 91.53 mg/L; pH de 8.87 siendo el
valor guia menor o igual a 8.4 unidades; y Nitratos de 6.10 mg/L, siendo el valor guia
menor o igual a 5 mg/L.
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Rio San Simoén

Este sitio de muestreo no cumple, debido a valores de Coliformes fecales de 22000
NMP/100 ml, siendo el valor guia menor o igual a 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos de
198.80 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 91.53 mg/Ly pH de 9.15 siendo el valor
guia menor o igual a 8.4 unidades.

Calidad de agua para consumo de especies de produccion animal

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados de la calidad de agua para consumo
de especies de produccion animal.
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Figura 9 Resultados de calidad de agua para consumo de especies de produccion animal.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados de la calidad de agua, muestran que 64 sitios, de los 123 evaluados a escala
nacional, cuentan con la calidad de agua para ser utilizada para consumo de especies
de produccion animal, que representa el 52 % de los sitios evaluados. El restante 48 %
de los sitios, no cumplen con la calidad de agua, debido a valores que no cumplen las
guias de calidad de agua para los parametros de Manganeso y Mercurio.

Calidad de agua para actividades recreativas con contacto directo

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados de la calidad de agua para actividades
recreativas con contacto directo.
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Figura 10 Resultados de calidad de agua para actividades recreativas con contacto directo

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Los resultados de la calidad de agua muestran que solamente cuatro sitios de los 123
evaluados a escala nacional, cuentan con la calidad de agua para ser utilizada para
actividades recreativas sin restriccion. Los restantes 119 sitios no cumplen, debido a
valores fuera de los valores guias de calidad de agua, para uno o varios de los siguientes
parametros de calidad de agua: Coliformes fecales, Aceites y grasas, pH, Oxigeno disuelto
y Turbiedad.

Calidad de sedimentos

A continuacion, se muestra el mapa de los resultados para la red de monitoreo de
sedimentos del pais.

Calidad de sedimentos por medio de la evaluacion de metales pesados
Resultados 2022
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Figura 11 Resultados de la calidad de sedimentos del pais

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Se evaluaron los sedimentos en 20 sitios de la red de monitoreo de calidad de agua, los
resultados de la calidad de los sedimentos, muestra que 60 % de los sitios presentan
calidad "buena”, el 35 % de los sitios evaluados presentan una calidad “regular” y el 5 %
de los sitios calidad "mala”.

Calidad de agua para las regiones hidrograficas
de El Salvador

A continuacion, se presenta los resultados de la calidad de agua para cada una de las
regiones hidrograficas del pais.

Regién Hidrografica A: Rio Lempa
A continuacion, se muestra los resultados de la evaluacion de calidad del agua para 58

sitios evaluados en la Region Hidrografica A: Rio Lempa. En el Anexo 2, se presentan los
resultados de los parametros de la calidad del agua.

Tabla 10 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica A: Rio Lempa

Sitio de ivi
Ubicacién Potabilizar  Riego  Concumode Actividades  ooypovor  glasificacion
muestre especies recreativas
Rio Acahuapa, can- NO
AO01ACAHU tén Soyatero, San NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 49 MALA
; CUMPLE
Vicente
Rio Acahuapa, ciudad NO
A02ACAHU de SanVicente, Ba- NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 49 MALA
. . CUMPLE
rrio el Santuario
Rio Acahuapa, can- NO
AO04ACAHU ton El Pedregal, San | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 43 MALA
. CUMPLE
Vicente
Rio Acelhuate, dentro
de instalaciones del NO
AO1ACELH Zoolodgico Nacional, | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 19 PESIMA
CUMPLE
a un costado del
aviario
Caserio Las Vegas,
cant6on Tutultepeque,
Nejapa, bajo puente NO
A18ACELH de calle de tierra que | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 24 PESIMA
CUMPLE
conduce de Guazapa
al cantén Tutulte-
peque,
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Ubicaciéon

Rio Acelhuate, puen-

Potabilizar

Riego

Consumo de
especies

Actividades
recreativas

CCME-WQI

Clasificacion

te El Tule, antes de NO .
A25ACELH desembocadura a o NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 21 PESIMA
Lempa
Rio Angue, entre
Sitio Quebrada Hon- NO
AOTANGUE day El Amatal o el NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 57 REGULAR
Puntito, Metapan.
Rio Chimalapa, NO
AO01CHIMA caserio El Carmen NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 47 MALA
. CUMPLE
Metapan, Santa Ana.
Rio El Gramal,
cantén y caserio El NO
AO1IGRAMA Gramal, antes de NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 48 MALA
. CUMPLE
Tierra Blanca, Chala-
tenango.
Rio Grande, caserio NO
AO1GRAND | Los Cortéz, Chalate- | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 60 REGULAR
nango
Rio Grande, aguas
A02GRAND abajo del pueblo EI | NO CUMPLE NO NO CUM- NO CUMPLE a7 MALA
p CUMPLE PLE
Paraiso, Chalatenango
Rio Guajoyo, antes
de estacién San Fran-
A01GUAJO cisco Guajoyo, aguas | NO CUMPLE NO IO o= NO CUMPLE 40 MALA
. CUMPLE PLE
abajo quebrada los
Filines, Metapan.
80 m aguas arriba de NO
A0O1GUAZA Puente NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 44 MALA
Rio Jupula, antes de
AO1JUPUL legara Loma Los 1\ cymprg | NO CUMPLE | NO CUMPLE 61 REGULAR
J Muertos, San Ignacio, CUMPLE
Chalatenango.
Rio Lempa, después
de su ingreso al pais NO
AO1LEMPA en Estacién Hidroo NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 42 MALA
métrica Citald
Rio Lempa, antes de
confluencia con rio NO
AOSLEMPA Pefianalapa en El NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 42 MALA
: CUMPLE
Tamarindo, cerro El
Gritadero
Rio Lempa, en el
lugar El Tamarindo. NO
A12LEMPA cantén Nancinte- NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 46 MALA
peque
Rio Lempa, antes de
confluencia con rio NO
A17LEMPA Sucio en Estacion NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 38 MALA
. - CUMPLE
Hidrométrica San
Fco. Los Dos Cerros
Rio Lempa, en Valle NO
A19LEMPA Nuevo, El Refugio NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 34 MALA
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Sitio de Consumo de  Actividades

Ubicacién Potabilizar Riego CCME-WQI Clasificacién

muestre especies recreativas

Rio Lempa, desvio
A20LEMPA del rio a la Presa 15 NO CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 59 REGULAR
de Septiembre

Rio Lempa, salida
del Embalse Cerrén

A21LEMPA Grande, después de la | NO CUMPLE NS CUMPLE NO CUMPLE 43 MALA
. CUMPLE
entrada de la colonia
de la CEL.
Rio Sucio, calle de NO
AO1LSUCI Tenancingo a Suchi- | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 38 MALA
. CUMPLE
toto, Cuscatlin
Rio Metayate, cantén NO
AOIMETAY San Antonio, Chala- | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 51 REGULAR
tenango
Rio Metayate, aguas
AO2METAY debajo de cantén NO CUMPLE NO NO CUM- NO CUMPLE 42 MALA
L CUMPLE PLE
Jicar6n, Chalatenango
Rio Metayate, cantén NO
AO3METAY N MPLE MPLE MPLE MALA
03 El Jute, Chalatenango O CcU CUMPLE cu R 39
Rio Nunuhuapa,
Hacienda El Refugio, NO
AOINUNUH El Zarzal, Chalate- NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 62 REGULAR
nango.
. Rio Ostla, Hacienda NO
’ N MPLE MPLE N MPLE MALA
AOTOSTUA La Portada, Metapan. ocu CUMPLE cu SRS 44
Rio Quezalapa, calle NO
AOTQUEZA entre Tenancingoy | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 46 MALA
. CUMPLE
Suchitoto
Rio Quezalapa, NO
A02QUEZA | estacion hidrométrica | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 41 MALA

Quezalapa

Cantén rio Chiquito,
AO1TRCHIQ San Ignacio, aguas NO CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE 58 REGULAR
arriba del cantén

Cantén rio Chiquito, NO NO CUM-

AO02RCHIQ San _Ignacm, ag}las NO CUMPLE CUMPLE PLE NO CUMPLE 34 MALA
abajo del cantén
Rio Sapo, canton NO

AO1RSAPO Poza Honda, Mean- | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 51 REGULAR

. CUMPLE
guera, Morazan
Rio Tamarindo, parte
mas alta del rio, can-
tén y caserio Las Pi-
AOIRTAMA | Duelas, 100 maguas | cpyprg | NO CUMPLE | NO CUMPLE 41 MALA
abajo del puente de CUMPLE

la calle que conduce
a San Luis La Reina,
San Miguel
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Ubicacion

Rio Lagartero, aguas
arriba de la des-

Potabilizar

Riego

Consumo de
especies

Actividades
recreativas

CCME-WQI

embocadura del rio NO
AO2RTAMA Sesori paso el Tama- NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 53 REGULAR
rindo, municipio de
Sesori, San Miguel.
Rio Titihuapa, 150 m
aguas abajo del puen-
te de la calle a San
Isidro y 500 m aguas NO
AOTRTITI debajo de la desem- NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 55 REGULAR
bocadura del rio San
Isidro, cantén Santa
Rosa, San Vicente
Rio Titihuapa, canton
Vado El Padre, mu- NO
AO2RTITI nicipio de Dolores, NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 59 REGULAR
Cabanas
Rio Titihuapa, antes
de desembocar al
Embalse 15 de Sep-
tiembre, 150 m aguas NO
AO3RTITI arriba del puente de | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 49 MALA
la carretera que con-
duce a San Ildefonso,
canton El Portillo,
San Vicente.
Rio San José, Finca
San Francisco, aguas NO
AO01SANJO abajo quebrada: La NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 56 REGULAR
CUMPLE
Quebradota, Me-
tapan.
Rio San José, entre
Hacienda Santa Rosa NO NO CUM- .
A02SANJO y Cerro El Guegue- NO CUMPLE CUMPLE PLE NO CUMPLE 22 PESIMA
cho, Metapan.
Rio San Simon,
AOISANS| | caneon los Orcones, |y cyyprg | NO CUMPLE | NO CUMPLE 34 MALA
Distrito de Riego CUMPLE
Lempa Acahuapa
Rio Sesori, tributario
del rio El Tamarindo,
Paso Santa Cruz, NO
AO1SESOR aguas abajo del mu- NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 49 MALA
nicipio de Sesori, San
Miguel
Rio Sucio, CEDE-
i NO NO CUM- .
A09SUCIO FOR, carretera a NO CUMPLE CUMPLE PLE NO CUMPLE 24 PESIMA
Santa Ana
Rio Sucio, colonia
- ’, NO NO CUM-
A15SUCIO Joya de Cerén, carre- | NO CUMPLE CUMPLE PLE NO CUMPLE 25 MALA

tera a Opico.
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Sitio de ivi
Ubicacién Potabilizar  Riego  Consumode  Actividades ooy wor  (asificacion
muestre especies recreativas
Rio Sucio, Hacienda NO
A24SUCIO San Francisco los Dos | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 35 MALA
. CUMPLE
Cerros, La Libertad
Rio Sumpul, antes NO
A01SUMPU del pueblo San Fer- NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 57 REGULAR
. CUMPLE
nando, Chalatenango
Rio Sumpul, aguas
Ao2suMpy | debaio de pueblo San |G i g | cumpLE | cUMPLE CUMPLE 59 REGULAR
Fernando, Chalate-
nango
Rio Sumpul, cantén NO
AO03SUMPU | vy crio. Petapa, Chala- | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 43 MALA
tenango
Rio Sumpul, cantén NO
A04SUMPU y Hacienda Vieja, NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 47 MALA
Chalatenango
Rio Sucio, contiguo NO
A01SUQUI a Beneficio El Sauce, | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 20 PESIMA
CUMPLE
Santa Ana
Rio Suquiapa, carre-
tera a San Pablo Taca- NO NO CUM- .
A04SUQUI chico, canton Planta NO CUMPLE CUMPLE PLE NO CUMPLE 24 PESIMA
Vieja, Santa Ana.
Rio Suquiapa, San NO
A23SUQUI Pablo Tacahico, La NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 29 MALA
. CUMPLE
Libertad
Rio Tahuilapa, cantén
AotTaHur | Y cerio Tahuilapa, g o npr g NO CUMPLE | NO CUMPLE 45 MALA
entre El Jute y Los CUMPLE ’
Calderén, Metapan.
Rio Tamulasco, can- NO
AOITAMUL | tén Las Minas, Chala- | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 50 REGULAR
tenango
Rio Tamulasco, can- NO
AO02TAMUL tén Totolco, Chalate- | NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 27 MALA
nango
Rio Tamulasco, can- NO
AO03TAMUL téon La Concepcién, | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 34 MALA
CUMPLE
Chalatenango
Rio Tepechapa, aguas NO
AO1TEPEC debajo de Tenancingo, | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 40 MALA
; CUMPLE
Cuscatlan
Rio Torola, antes de
q . .
AOITOROL | Sonfuenciaeonrio |ga cyMPLE | CUMPLE | CUMPLE | NO CUMPLE 53 REGULAR
Sapo, municipio de
Cacaopera, Morazan
Rio Torola, 300 m
A02TOROL aguas debajo de |\ CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | NO CUMPLE 44 MALA
puente Torola, Osci-
cala, Morazan

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica del Rio Lempa, no cumple
con las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango
en todos los sitios muestreados, principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales que se encuentran dentro de un rango que va de los 2200 a los 92
millones de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fésforo total en el
rango de 0.50 a 18.19 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Fenoles en el rango de
0.02 a 0.39 mg/L, siendo el valor guia menor 0.01 mg/L; Demanda Bioquimica de Oxigeno
a los cinco dias en el rango de 4.06 a 130.7 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a
4 mg/L; Arsénico en el rango de 0.011 a 0.083 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.01
mg/L; Mercurio en el rango de 0.0011 a 0.0715 mg/L siendo el valor guia menor o igual
a 0.001 mg/L.

Adicionalmente, se encuentran fuera de rango, en menor proporcion, otros parametros
como: pH, Hierro, Nitrdgeno amoniacal, Nitritos, Solidos totales disueltos, Oxigeno
disuelto y Sulfatos.

Agua para riego sin restricciones

De los 58 sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Lempa, solamente 5 sitios,
cumplen con las caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Los restantes 53 sitios que no cumplen, se debe a valores fuera de rango, principalmente,
para los parametros de Coliformes fecales, que se encuentran dentro de un rango que
va de los 1300 a los 92 millones de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100
ml; Bicarbonatos en el rango de 92.92 a 350.80 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L;
Conductividad eléctrica en el rango de 708 a 1385 pS/cm, siendo el valor guia de menor
a 700 yS/cm:; Nitratos en el rango de 5.01 a 36.35 mg/L, siendo el valor guia de menor a
5 mg/L; pH en el rango alcalino de 841 a 9.72 unidades y, en el caso de Solidos disueltos
totales, en el rango de 513 mg/L a 965 mg/L, siendo el valor guia de 450 mg/L.

Adicionalmente, se encuentran fuera de rango, en menor proporcion, Manganeso y RAS.
Agua para consumo de especies de produccion animal

De los 58 sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Lempa, solamente ocho
sitios, no cumplen con las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a
valores fuera de rango para los parametros de Manganeso, en el rango de 0.122 a 0.296
mg/L, siendo el valor guia de 0.05 mg/Ly, Mercurio en el rango de 0.0107 a 0.0715 mg/L,
siendo el valor guia 0.01.
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Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los 58 sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Lempa, solamente cuatro
sitios cumplen con las caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Los restantes 54 sitios que no cumplen es debido a valores fuera de rango para los
parametros de: Coliformes fecales, los cuales se encuentran dentro de un rango que va
de los 220 a los 92 millones de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 200 NMP/100 ml,
Aceitesy Grasas en elrango de 5.33 a 11.67 mg/L, siendo el valor guia de 5 mg/L; Oxigeno
disuelto en el rango de No detectable a 4.94 mg/L, siendo el valor minimo de 5 mg/L;
pH en el rango de 9.13 a 9.72 unidades, siendo el valor guia maximo de 9 unidades y un
valor de Turbiedad 63 UNT, siendo el valor guia de 50 UNT.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica A: Rio Lempa, 16 sitios presentan una
calidad de agua “regular”, que limita el desarrollo de vida acuatica, 36 presentan calidad
de agua "mala”’, que restringe el desarrollo de vida acuatica y seis sitios presentan calidad
de agua "pésima’, que imposibilita el desarrollo de vida acuatica.

Region Hidrografica B: Rio Paz
A continuacion, se muestran los resultados de calidad del agua para sitios evaluados

en la Region Hidrografica B: Rio Paz. En el Anexo 2, se presentan los resultados de los
parametros de la calidad del agua.

Tabla 11 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica B: Rio Paz

Sitio de Consumo de  Actividades = CCME-

L. P ili Ri . A lasificacié
muestreo Ubicacion otabilizar iego especies recreativas woI Clasificacion
Rio Paz, cantén y NO NO
BO1RIPAZ caserio El POI”tIHO, NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 33 MALA
Ahuachapin
Rio Paz, aguas
debajo de estacion NO NO
BO2RIPAZ hidrométrica, el NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 46 MALA
Jobo, Ahuachapin
Rio Paz, 200
BO4RIPAZ 1211 ?gpuas atb ai]o NO CUMPLE NO CUMPLE NO 46 MALA
e Frente ta CUMPLE CUMPLE
Hachadura,
Ahuachapin

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica del Rio Paz, no cumple
con las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

En el caso de Fosforo total, en el rango de 1.89 a 3.45 mg/L, siendo el valor guia menor a
0.15 mg/L; Coliformes fecales, dentro de un rango que va de los 3300 a los 13000
bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; valores de Arsénico de 0.037
mg/L, siendo el valor guia de 0.01 mg/L y Mercurio en el rango de 0.0062 a 0.0088 mg/L
siendo el valor guia de 0.001 mg/L.

Agua para riego sin restricciones

Ninguno de los sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Paz cumple con
las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales que se encuentran dentro de un rango que va de los 3300 a 13000
de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos en el rango
de 138.5a171.08 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L; Nitratos en el rango de 5.80
a 16.67 mg/L, siendo el valor guia de 5 mg/L; Conductividad eléctrica de 1153 uS/seg,
siendo el valor guia menor o iguala 700 uS/seg; pH con un valor de 8.42 unidades, siendo
el rango del valor guia de menor o igual a 8.4 unidades; y Solidos disueltos totales de 805
mg/L, siendo el valor guia de 450 mqg/L.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Todos los sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Paz cumplen con las
caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Paz, ninguno cumple con las
caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango para
el parametro de Coliformes fecales, que se encuentran dentro de un rango de 3300 a
13000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia 200 NMP/100 ml.
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Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Paz, todos presentan calidad de

agua "'mala”’, que restringe el desarrollo de vida acuatica.

Regién Hidrografica C: Cara Sucia — San Pedro

A continuacion, se muestran los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados
en la Region Hidrografica C: Cara Sucia — San Pedro. En el Anexo 2, se presentan los
resultados de los parametros de la calidad del agua.

Tabla 12 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica C: Cara Sucia — San Pedro.

GO Ubicacion Potabilizar Riego Consum'o (L Acthldz?des CCME-WQI Clasificacion
muestreo especies recreativas
Rio Guayapa, cantoén NO
CO01GUAYA Loma de Guayapa, NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 59 REGULAR
, CUMPLE
Ahuachapin
Rio Guayapa,
CO2GUAYA Hacienda NO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 44 MALA
g Santa Catarina, CUMPLE
Ahuachapin
Rio El Naranjo,
caserio El Tigre, NO
COINARAN aguas arriba de NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 46 MALA
, . CUMPLE
San José Naranjos,
Ahuachapin
Rio El Naranjo,
CO2NARAN | Cantén Capulin, calle NO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 49 MALA
a San José Naranjos, CUMPLE
Ahuachapin
Rio El Rosario,
COIROSAR aguas arriba de NO NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 54 REGULAR
caserio California, CUMPLE
Ahuachapan
Rio El Rosario,
CO2ROSAR aguas debajo de NO NO CUMPLE | CUMPLE | NO CUMPLE 43 MALA
3 puente carretera del CUMPLE )
Litoral, Ahuachapin
Rio Cara Sucia, Los NO CUM
CO1SUCIA Encuentros, Ahua- PLE - NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 44 MALA
chapan
Rio Cara Sucia, NO CUM
CO02SUCIA cantén El Corozal, PLE - NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 54 REGULAR
Ahuachapin
Rio Cara Sucia,
CO3SUCIA aguas debajo de | "NO CUM- | i cyMpLE | CUMPLE | NO CUMPLE 49 MALA
puente litoral, Garita PLE
Palmera, Ahuachapan

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

39



40

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica C, no cumple con las
caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales, que estan en un rango que va de los 2400 a 46000 bacterias/100 ml,
siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango de 0.49 a 2.60 mg/L,
siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Mercurio en el rango de 0.0028 a 0.0084 mg/L,
siendo el valor guia menor de 0.001 mg/L; Demanda Bioquimica de Oxigeno a los cinco
dias en elrango de 14.11 a 16.00 mg/L siendo el valor guia menor o igual a 4 mg/L; y un
valor de Fenoles de 0.07 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.01 mg/L.

Agua para riego sin restricciones

De los nueve sitios evaluados, ninguno cumple con las caracteristicas de calidad de
agua para este uso, debido a valores fuera de rango, principalmente para los siguientes
parametros:

Coliformes fecales, los cuales se encuentran dentro de un rango que va de los 1100 a
46000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos en el rango
de 93.15a110.99 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L; y un valor de Conductividad
eléctrica de 814 uS/seg siendo el valor guia menor o igual a 700 uS/seg.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Todos los sitios evaluados en la Region Hidrografica del Rio Cara Sucia — San Pedro
cumplen con las caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los nueve sitios evaluados en la Region Hidrografica C, ninguno cumple con las
caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango de
Coliformes fecales los cuales se encuentran dentro de un rango que va de los 350 a
46000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia 200 NMP/100 ml.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl
De los nueve sitios evaluados en la Region Hidrografica C, tres sitios presentan calidad

de agua “regular’, que limita el desarrollo de vida acuatica y seis presentan calidad de
agua "mala”“, que restringe el desarrollo de vida acuatica.
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Region Hidrografica D: Rio Grande de Sonsonate

A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados
en la Region Hidrografica D: Rio Grande de Sonsonate. En el Anexo 2, se presentan los
resultados de los parametros de la calidad del agua.

Tabla 13 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica D: Rio Grande de Sonsonate.

Sitio de

Consumo de

Actividades

Ubicaciéon Potabilizar R . CCME-WQI Clasificacion
muestreo especies recreativas
Rio Ceniza, 50 m aguas NO
DO01CENIZ abajo del puente callea | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 40 MALA
CUMPLE
CEGA TIzalco
Rio Ceniza, 50 m
aguas arriba de puente NO
DO02CENIZ e carretera de San NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 31 MALA
Salvador a Acajutla
, Rio Ceniza, Hacienda la NO
DO03CENIZ Tlusién, Sonsonate NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 37 MALA
Rio Ceniza, 200 m
aguas debajo de estacién NO NO
DO4CENIZ hidrométrica, canton NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 44 MALA
Santa Beatriz, Sonsonate
Rio Grande de
DO1GRAND Sonsonate, costado | iy nvpLE NO CUMPLE | NO CUMPLE 30 MALA
oriente de Beneficio CUMPLE
Tres Rios
Rio Grande de
Sonsonate, aguas arriba NO
D02GRAND del puente calle a NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 37 MALA
Nahuizalco, Sonzacate
Rio Grande de Sonso-
DO3GRAND | hate carretera a Acajutla | cpyprg | NOCUM= 1 hupie | NO cumpLE 27 MALA
a altura de Hacienda PLE
Santa Clara
Rio Grande de Son-
DO4GRAND sonate, 200 m aguas | iy cypprg | VO UM 1 cumpLE | NO CUMPLE 24 PESIMA
debajo de estacién de PLE
ferrocarril antigua

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica D, no cumplen con
las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales se encuentran dentro de un rango de 3500 a los 490000 de bacterias/100
ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango de 2.11 a 4.75 mg/L,
siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Mercurio en el rango de 0.0016 a 0.0102 mg/L,
siendo el valor guia menor de 0.001 mg/L; Fenoles en el rango de 0.08 a 0.28 mq/L,
siendo el valor guia menor o igual a 0.01 mg/L y DBOS5 en el rango de 4.11 a 6.16 mg/L
siendo el valor guia menor o igual a 4.00 mg/L.

Agua para riego sin restricciones

De los ocho sitios evaluados ninguno cumple con las caracteristicas necesarias para calidad
de agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango, principalmente para
los siguientes parametros:

Coliformes fecales los cuales varian en un rango de los 3500 a los 490000 de bacterias/100
ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos en el rango de 116.93 a 291.98
mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L; Nitratos en el rango de 8.63 a 16.63 mg/L,
siendo el valor guia menor de 5 mg/L y un valor de pH de 8.44, siendo el valor guia hasta
8.40 unidades de pH.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Solamente un sitio de los evaluados en la Region Hidrografica del Rio Grande de Sonsonate
no cumple con las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a un valor de
Mercurio de 0.0102 mg/L siendo el valor guia menor o igual 0.0100 mg/L.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

Ninguno de los sitios evaluados en la Region Hidrografica D, cumple con las caracteristicas
de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango: Coliformes fecales se
encuentran dentro de un rango que va de los 3500 a los 490000 de bacterias/100 ml,
siendo el valor guia menor de 200 NMP/100 ml y Aceites y grasas en el rango de 5.83 a
7.67 mg/L, siendo el valor guia menor a 5 mg/L.
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Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica D, siete presentan una calidad de agua
“mala”, que restringe el desarrollo de vida acuaticay, uno presenta calidad de agua “pésima”,

que imposibilita el desarrollo de vida acuatica.

Region Hidrografica E: Mandinga — Comalapa

A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados
en la Region Hidrografica E: Comalapa — Mandinga. y, en el Anexo 2, se presentan los
resultados de los parametros de la calidad del agua.

Tabla 14 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica E: Comalapa — Mandinga.

Sitio de
muestreo

EO2ANTON

Ubicacion

Rio San Antonio,
sobre puente Litoral,
La Libertad

Potabilizar

NO CUMPLE

Riego

NO CUMPLE

Consumo
de especies

CUMPLE

Actividades
recreativas

NO

CUMPLE

CCME-
WQI

38

Clasificacion

MALA

EO1APANC

Rio Apancoyo, 5
km aguas arriba de
carretera del Litoral,

Sonsonate

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

62

REGULAR

E02APANC

Rio Apancoyo,
carretera del Litoral,
Sonsonate

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

50

MALA

EO2CHILA

Rio Chilama, puente
Chilama, La Libertad

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

37

MALA

EO3CHILA

Puerto de La Libertad,
250 m aguas arriba
de desembocadura, La
Libertad

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

29

MALA

EO0O1COMAL

Rio Comalapa, canton
Los Planes, La Paz

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

45

MALA

E02COMAL

Rio Comalapa, sobre
puente, calle hacia
canton El Rosario,

La Paz

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

34

MALA

EO03COMAL

Rio Comalapa, cantén
San Bombera, La Paz

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

35

MALA
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Sitio de Consumo Actividades

Ubicacion Potabilizar Riego Clasificacion

muestreo de especies recreativas

Rio Comasagua,
puente Comasagua
carretera del Litoral, La
Libertad

E01COMAS NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 55 REGULAR

Carretera del Litoral,
E01GRAND El Majahual, La Li- NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 54 REGULAR
bertad

Rio Mizata, caserio el
Rién, 5 km aguas arri-
ba de puente Litoral,
La Libertad

EO1IMIZAT NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 56 REGULAR

Rio Mizata, puente
E02MIZAT carretera del Litoral, La | NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 45 MALA
Libertad

Rio El Jute, caserio El
EO1RJUTE Jute, cantén Cimarrén, | NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 28 MALA
La Libertad

Rio Zunzal, puente
E01ZUNZA autopista del Litoral, NO CUMPLE | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 45 MALA
La Libertad

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica E, no cumplen con
las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales se encuentran dentro de un rango que va de los 2400 a los 9.2 millones
de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango
de 0.96 a 13.04 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Arsénico en el rango de
0.016 a 0.038 mg/L, siendo el valor guia de 0.01 mg/L; Mercurio en el rango de 0.0013
a 0.0097 mg/L, siendo el valor guia de 0.001 mg/L.

Y en menor grado, valores fuera de las guias de calidad de agua para los parametros de
DBO5, Oxigeno disuelto, Boro, Fenoles, Nitrdgeno amoniacal y Solidos disueltos totales.

Agua para riego sin restricciones
De los sitios evaluados ninguno cumple con las caracteristicas necesarias para calidad de

agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango, principalmente para
los siguientes parametros:
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Coliformes fecales se encuentran dentro de un rango que va de los 2400 a los 9.2 millones
de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos en el rango
de 96.88 a 269.54 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L.

Y, en menor frecuencia, valores fuera de rango de las guias de calidad de agua para
Nitratos, Solidos Disueltos totales, Conductividad eléctrica y pH.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Todos los sitios evaluados en la Region Hidrografica Mandinga — Comalapa, cumplen
con las caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los 14 sitios evaluados en la Region Hidrografica E, ninguno cumple con las caracteristicas

de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango: Coliformes fecales,
se encuentran dentro de un rango que va de los 220 a 9.2 millones de bacterias/100 ml|,

siendo el valor guia menor de 200 NMP/100 m y un valor de Oxigeno disuelto de 2.4
mg/L, siendo el valor guia de 5 mg/L.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica E, cuatro sitios presentan una calidad
de agua “regular”, lo cual limita el desarrollo de vida acuatica y diez presentan calidad de
agua "mala’, que restringe el desarrollo de vida acuatica.

Regién Hidrografica F: Rio Jiboa — Estero de Jaltepeque

A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados en

la Region Hidrografica F: Rio Jiboa — Estero de Jaltepeque. En el Anexo 2, se presentan
los resultados de los parametros de la calidad del agua.
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Tabla 15 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica F: Rio Jiboa — Estero de Jaltepeque.

Sitio de mues- Consumo de Actividades

Ubicacién Potabilizar Riego

CCME-WQI

treo especies recreativas

Rio San Antonio, puente
FO1ANTON carretera a Usulutdn, limite NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 38
entre San Vicente y La Paz

Clasifica-

cion

MALA

FO1GUAYA Rio El Guayabo, caserio NO CUMPLE NO CUMPLE | CUMPLE | NO CUMPLE 35

Barrio Nuevo, La Paz

MALA

Rio Jalponga, aguas arriba
FO1JALPO de Santiago Nonualco, case- NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 46
rio San Sebastian, La Paz

MALA

Rio Jalponga, sobre puente

FO3JALPO carretera del Litoral, La Paz

NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 41

MALA

Rio Jiboa, cantén y caserio

. P NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 29
San Antonio, Cuscatlan

FO2JTBOA

MALA

Rio Jiboa, cantén y caserio

NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 34
Los Zacatales, La Paz

FO3JIBOA

MALA

Rio Jiboa, cantén y caserio
FO5JIBOA Los Rodriguez, municipio NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 39
El Rosario, La Paz

MALA

Rio Sepaquiapa sobre puen-
te carretera del Litoral, 2 km
FO1SEPIQ después de la plaza de los NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 41
cocos, 600 metros después

de gasolinera Puma

MALA

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica F, no cumplen con

las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,

principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales que se encuentran dentro de un rango que va de los 3500 a los 35000
bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango de
141 a 3.45 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Fenoles en el rango de 0.02 a

0.13 mg/L, siendo el valor guia de 0.01 mg/L; Arsénico en el rango de 0.015 a 0.48 mg/L,

siendo el valor guia menor de 0.01 mg/L.

Y, en menor frecuencia, valores fuera de las guias de calidad de agua para los parametros
de Boro, DBO5, Mercurio y Solidos disueltos totales.
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Agua para riego sin restricciones

Ninguno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas necesarias para calidad de
agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango, principalmente para
los siguientes parametros:

Coliformes fecales, los cuales se encuentran dentro de un rango de los 1700 a 35000
bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 mly Bicarbonatos en el rango de
102.82 a 279.45 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L.

Y, en menor frecuencia, valores fuera de rango de las guias de calidad de agua para los
parametros de Cloruros, Conductividad eléctrica, pH y Solidos disueltos totales.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Todos los sitios evaluados en la Region Hidrografica Rio Jiboa — Estero de Jaltepeque,
cumplen con las caracteristicas de calidad de agua para este uso.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica F, ninguno cumple con las caracteristicas
de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango de Coliformes fecales,
se encuentran dentro de un rango que va de los 310 a 35000 bacterias/100 ml, siendo
el valor guia menor de 200 NMP/100 ml; Aceites y grasas en el rango de 5.83 a 11.17
mg/L, siendo el valor guia menor a 5 mg/L; y un valor de pH alcalino de 9.07 unidades.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

Todos los sitios evaluados en la Region Hidrografica F, presentan calidad de agua "mala”,
que restringe el desarrollo de vida acuatica.

Regién Hidrografica G: Bahia de Jiquilisco
A continuacion, se muestran los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados en

la Region Hidrografica G: Bahia de Jiquilisco y en el Anexo 2 se presentan los resultados
de los parametros de la calidad del agua.
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Tabla 16 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica G: Bahia de Jiquilisco

Sitio de Consumo de Actividades

Ubicacién Potabilizar Riego " : CCME-WQI Clasificacion
muestreo especies recreativas
Rio Juana, cantén Santa
. NO NO NO
GO1JUANA Barbafa, antes fjie Lonﬂuen,cm CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 27 MALA
con rio El Molino, Usulutan
Rio El Molino, zona verde, NO NO NO
GOIMOLIN Usulutin cumpLE | cumpLe | NOCUMPLE | ciyvprg 28 MALA
Rio El Molino, cantén Santa NO NO NO 3
GO2MOLIN Barbara, Usulutan CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 24 L1t
Rio El Molino, cantén
I ’ NO NO NO
GO3MOLIN Iglesia Vieja, carretera‘a CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 29 MALA
Puerto Parada, Usulutin
Rio Roquinte, caserio El
. L. NO NO NO
GO1ROQUI Ro'qul.n‘te, mun1c1p1’o de CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE 39 MALA
Jiquilisco, Usulutin

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica G, no cumplen con
las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales se encuentran dentro de un rango que va de los 24000 a los 16 millones
de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango
de 1.06 a 5.75 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; DBO5 en el rango de 5.10
a 20.82 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 4.00 mg/L y Nitrdbgeno amoniacal en
el rango de 1.84 a 5.58 mg/L siendo el valor guia menor o igual a 1.5mg/L.

Adicionalmente, otros parametros de calidad de agua, en menor frecuencia, como:
Oxigeno disuelto, Arsénico y Fenoles.

Agua para riego sin restricciones
Ninguno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas necesarias para calidad de

agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango, principalmente para
los siguientes parametros:
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Coliformes fecales, estan dentro de un rango de los 24000 a los 16 millones de bacterias/100
ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos en el rango de 152.61 a 229.90

mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L; y Nitrato en el rango de 7.53 a 19.70 mg/L,

siendo el valor guia menor de 5 mg/L.
Agua para consumo de especies de produccion animal

Un sitio de los evaluados en la presente region hidrografica no cumple con la calidad de
agua para consumo de especies de produccion animal, debido a la presencia de Mercurio
fuera de las quias de calidad de agua.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica G, ninguno cumple con las caracteristicas
de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango:

Coliformes fecales que se encuentran dentro de un rango que va de los 2400 a los 16
millones de bacterias/100 ml, siendo el valor guia menor de 200 NMP/100; Oxigeno
disuelto en el rango de 2.94 a 443 mg/L, siendo el valor guia mayor o igual a 5 mg/L; y
Aceites y grasas en el rango de 10.33 a 13.17 mg/L siendo el valor guia menor o igual 5
mg/L.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica G, cuatro sitios presentan calidad de
agua "'mala”, que restringe el desarrollo de vida acuatica y un sitio de calidad de agua
“pésima”, que imposibilita el desarrollo de vida acuatica.

Region Hidrografica H: Rio Grande de San Miguel

A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados

en la Region Hidrografica H: Rio Grande de San Miguel. En el Anexo 2, se presentan los
resultados de los parametros de la calidad del agua.
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Tabla 17 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica H: Rio Grande de San Miguel.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Sitio de Ubicacion Potabilizar Consum.o de Acthlda.des CCME-WQI Clasificacion
muestreo especies recreativas
Rio Las Canas, cantén y
HO1CANAS cooperativa San Jacinto, NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 41 MALA
San Miguel
Rio Grande de San Mi-
HOIGRAND | Suchaguasarriba de esta- |y cinprg | NO CUMPLE CUMPLE | NO CUMPLE 36 MALA
cién hidrométrica Villerias,
San Miguel
Rio Grande de San Mi-
HO2GRAND | 8u¢h 250 maguas debajo | Gy cvprE | NO CUMPLE CUMPLE | NO CUMPLE 23 PESIMA
de puente Moscoso, San
Miguel
Rio Grande de San Mi-
HO3GRAND guel, cantén y caserio La | NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE | NO CUMPLE 34 MALA
Canoa, San Miguel
HO4GRAND | o Grande de San Mi- g cyvipr e | NO cUMPLE CUMPLE | NO CUMPLE 34 MALA
guel, cantén Vado Marin
Rio Santa Maria, calle
HO1SANTA . . NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 42 MALA
antigua a Santa Maria
Rio Villerias, cantén Ma-
HO2VILLE , . NO CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 31 MALA
yucaquin, San Miguel

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica H, no cumple con las
caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,

principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales se encuentran dentro de un rango de 1700 a los 54 millones de
bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango de
0.93 a 5.55 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Arsénico en el rango de 0.02 a
0.036 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.01 mg/L; Fenoles en el rango de 0.03 a 0.52
mg/L, siendo el valor guia de 0.01 mg/L y DBOS5 en el rango de 5.56 a 43.91 mg/L siendo
el valor guia menor o igual a 4.00 mg/L.

Adicionalmente, otros parametros de calidad de agua, en menor frecuencia, como: Boro,
Sulfatos, Oxigeno disuelto y Nitrdgeno amoniacal.
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Agua para riego sin restricciones

Ninguno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas necesarias para calidad de
agua para riego sin restricciones, debido a valores fuera de rango, principalmente para
los siguientes parametros:

Coliformes fecales, los cuales se encuentran dentro de un rango de los 1700 a los 54
millones de bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Bicarbonatos se
encuentran en el rango de 114.95 a 321.07 mg/L, siendo el valor guia de 91.53 mg/L;
Nitratos en el rango de 9.03 a 28.03 mg/L, siendo el valor guia menor de 5 mg/L.

Adicionalmente, otros parametros de calidad de agua, en menor frecuencia, que no

cumplen con las guias de calidad de agua como: Manganeso, pH y Solidos disueltos totales.

Agua para consumo de especies de produccién animal

Uno de los siete sitios evaluados no cumple con las guias de calidad de agua para consumo
de especies de produccion animal, debido a valores de Manganeso y Mercurio fuera de
los valores guias de calidad de agua.

Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica H, ninguno cumple con las caracteristicas
de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango:

Coliformes fecales dentro de un rango que va de los 1700 a los 54 millones de bacterias/100
ml, siendo el valor guia menor de 200 NMP/100 ml; Oxigeno disuelto en el rango de No
detectable hasta 4.42 mg/L, siendo el valor minimo de 5 mg/L y un valor de Aceites y
grasas de 5.83 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 5 mg/L.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica H, seis presentan una calidad de agua

“mala”, lo cual restringe el desarrollo de vida acuatica y un sitio presentan calidad “pésima’,

que imposibilita el desarrollo de vida acuatica.
Regién Hidrografica I: Rio Sirama
A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados

en la Region Hidrografica | Rio Sirama. En el Anexo 2, se presentan los resultados de los
parametros de la calidad del agua.
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Tabla 18 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica | Rio Sirama.

Sitio de Consumo de Actividades re-
muestreo

Ubicacion Potabilizar Riego

especies creativas

Cantén Volcancillo,
Carretera del Lito- NO

I01LAGAR NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 65 REGULAR

ral, Conchagua, La CUMPLE
Unidn.

Cantén Loma Larga,
Carretera del Li- NO

I01MANAG toral, La Unién, La NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE 57 REGULAR
Unidn.
Rio Sirama, debajo NO
102SIRAM de puente calleaLa | NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE 38 MALA
Unié CUMPLE
nion

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica | Rio Sirama, no cumple
con las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango:

Coliformes fecales, en el rango de 7000 a 16000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia
2000 NMP/100 ml; Arsénico en el rango de 0.016 a 0.023 mg/L, siendo el valor guia
menor o igual 0.01 mg/L; Fésforo total en el rango de 1.03 a 1.20 mg/L, siendo el valor
guia menor a 0.15 mg/L y DBO5 en el rango de 5.27 a 154 mg/L, siendo el valor guia
menor o igual a 4 mg/L.

Agua para riego sin restricciones

El sitio evaluado en la presente region hidrografica no cumple con las caracteristicas
necesarias para calidad de agua para riego sin restricciones, debido a Coliformes fecales
en el rango de 7000 a 16000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml
y Bicarbonatos en el rango de 208.1 a 218.01 mg/L, siendo el valor guia menor de 91.53.

Agua para consumo de especies de produccion animal
De los tres sitios evaluados, uno no cumple con la aptitud de uso para consumo de

especies de produccion animal, debido a un valor de Manganeso fuera de las guias de
calidad de agua.

CCME-WQI Clasificacion




Agua para actividades recreativas con contacto directo

Informe de la calidad del agua de los rios de El Salvador - Ao 2022

Los sitios evaluados en la Region Hidrografica | no cumplen con las caracteristicas de
calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango de Coliformes fecales, en el
rango de 790 a 16000 bacterias/100 ml, siendo el valor guia menor de 200 NMP/100 m(;
y un valor de Oxigeno disuelto de 4.94 mg/L, siendo el valor guia mayor o iguala 5 mg/L.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — QWI

Dentro de los sitios evaluados en la Region Hidrografica |, se presenta dos sitios con
calidad “regular”, lo cual limita el desarrollo de vida acuatica y uno con calidad de agua
“mala”, que restringe el desarrollo de vida acuatica.

Region Hidrografica J: Rio Goascoran

A continuacion, se muestra los resultados de la calidad del agua para sitios evaluados en
la Region Hidrografica J: Rio Goascoran. En el Anexo 2, se presentan los resultados de
los parametros de la calidad del agua.

Tabla 19 Calidad de agua para diversos usos en la Region Hidrografica J Rio Goascoran.

Sitio de
muestreo

JO1AGUAC

Ubicacion

Rio Agua Caliente,
cantén Algodén,
caserio Los Ventura

Potabilizar

NO CUMPLE

Riego

NO CUMPLE

Consumo de

especies

CUMPLE

Actividades
recreativas

NO

CUMPLE

CCME-WQI

40

Clasificacion

MALA

JO1GOASC

Rio Goascordn,
cantén Molina, 5 km
después de pueblo El

Sauce, La Unién

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

33

MALA

JO2GOASC

Rio Goascorian,
cantdn y caserio Los
Orcones, La Unién

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

44

MALA

JO3GOASC

Rio Goascordn, esta-
cién hidrométrica La
Ceiba, La Unién

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

35

MALA

JO1PASAQ

Rio Pasaquina, aguas
debajo de Pasaquina,
La Unién.

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

32

MALA

JO2PASAQ

Rio Pasaquina, sitio
Los Rodriguez, La
Unién

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

35

MALA

JO1ISAUCE

Rio El Sauce, esta-
cién hidrométrica el
sauce, La Unidén

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO

CUMPLE

39

MALA

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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Agua cruda para potabilizar por métodos convencionales

La calidad de las aguas superficiales de la Region Hidrografica J, no cumplen con
las caracteristicas de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango,
principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales, se encuentran dentro de un rango que va de los 2400 a 170000
bacterias/100 ml, siendo el valor guia 2000 NMP/100 ml; Fosforo total en el rango de
0.78 a 2.41 mg/L, siendo el valor guia menor a 0.15 mg/L; Fenoles en el rango de 0.02 a
0.40 mg/L, siendo el valor guia menor o igual 0.01 mg/L; Arsénico en el rango de 0.026
a 0.057 mg/L, siendo el valor guia menor de 0.01 mg/L; Mercurio en el rango de 0.0047
a 0.0073 mg/L siendo el valor guia menor o igual a 0.001 mg/L; Boro en el rango de 0.40
a 0.52 mg/L, siendo el valor guia menor de 0.3 mg/L; DBO5 en el rango de 448 a 641
mg/L siendo el valor guia menor o igual a 4.0 mg/L; Soélidos disueltos totales en el rango
de 730 a 787 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 500 mg/L y Sulfatos en el rango
de 256 a 407 mg/L, siendo el valor guia de 250 mg/L.

Agua para riego sin restricciones

Solamente uno de los sitios evaluados cumple con las caracteristicas necesarias para
calidad de agua para riego sin restricciones; los seis restantes sitios no cumplen debido
a valores fuera de rango, principalmente para los siguientes parametros:

Coliformes fecales, se encuentran dentro de un rango de los 1700 a 170000 bacterias/100
ml, siendo el valor guia 1000 NMP/100 ml; Conductividad eléctrica en el rango de 924
a 1106 uS/cm, siendo el valor guia menor de 700 uS/cm; Solidos disueltos totales en el
rango de 641 a 787 mg/L, siendo el valor guia menor de 450 mg/L; Bicarbonatos en el
rango de 99.73 a 109.01 mg/L, siendo el valor guia menor o igual a 91.5252; y pH en el
rango de 8.57 a 8.92 unidades, siendo el valor guia menor o igual a 8.4 unidades.

Agua para consumo de especies de produccion animal

Todos los sitios evaluados en la presente region hidrografica cumplen con la calidad de
agua para consumo de especies de produccion animal.
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Agua para actividades recreativas con contacto directo

De los sitios evaluados en la Region Hidrografica J, ninguno cumple con las caracteristicas
de calidad de agua para este uso, debido a valores fuera de rango de Coliformes fecales
los cuales se encuentran en un rango que va de los 230 a 170000 bacterias/100 ml, siendo
el valor guia menor de 200 NMP/100 ml.

Calidad de agua valorada a través del indice CCME — WQl

Los sitios evaluados en la Region Hidrografica J, presentan calidad de agua “mala”, lo que
restringe el desarrollo de vida acuatica.

Conclusiones

. EL20 % de los rios de El Salvador se clasifican como Clase 2 o zonas de mantenimiento,
para recuperacion paulatina de la calidad del agua para proteccion de vida acuatica.

. El 80 % de los rios del pais se clasifican como Clase 3 o zonas de remediacion, en
los cuales es necesario implementar planes de descontaminacion y saneamiento.

. Ningun sitio cumple con la aptitud de uso para agua cruda, para potabilizar por
meétodos convencionales, evaluados a través de las guias de calidad de agua.

. EL5 % de los sitios evaluados cumplen con la aptitud de uso para riego sin restricciones,

segun las guias de calidad de agua.

. La calidad de las aguas superficiales que abastecen los distritos de riego y avenamiento
del pais, no cumplen con las caracteristicas necesarias para riego sin restricciones.

. El 52 % de los sitios evaluados cumplen con la aptitud de uso para consumo de
especies de produccion animal, segun las guias de calidad de agua.

. El 3 % de los sitios evaluados a escala nacional cumplen con la aptitud de uso para
actividades recreativas con contacto humano, segun las guias de calidad de agua.

. El 60 % de 20 sitios en los que se evaluo calidad de sedimentos, presentan una
calidad "buena”.
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A continuacion, se detalla la red de monitoreo de calidad de agua para los rios de El
Salvador.

Tabla 20 Red de monitoreo de calidad de agua.

SITIO DE . COORDENA- COORDENADA
No MUESTREO UBICACION DA NORTE ESTE

1 A0O1TACAHU Rio Acahuapa, cantén Soyatero, San Vicente 13.659972 -88.838306

2 A02ACAHU Rio Acahuapa, ciudad de SanVicente, Barrio El Santuario 13.648472 -88.781361

3 AO4ACAHU Rio Acahuapa, cantén El Pedregal, San Vicente 13.582139 -88.648278

4 AOLACELH Rio Acelhuate, dentro de instalaciones del Zoolodgico Nacional, a un 13.68297 89194833
costado del aviario

5 A18ACELH Caserio I_‘as Vegas, cantén Tutultepeque, Ne.]apa’, bajo puente de calle de 13.896797 8920002

tierra que conduce de Guazapa al cantén Tutultepeque,

6 A25ACELH Rio Acelhuate, Puente El Tule, antes de desembocadura a rio Lempa 14.013297 -89.150569

7 AOIANGUE Rio Angue, entre sitio Quebradati(é)zda y El Amatal o El Puntito, Me- 14.36239 89.54351

8 AO01CHIMA Rio Chimalapa, caserio El Carmen Metapan, Santa Ana. 14.3779 -89.44066

9 AOLGRAMA Rio El Gramal, cantén y caserio El Gramal, antes de Tierra Blanca, Cha- 14,3038 -89.16099

latenango.

10 A01GRAND Rio Grande, caserio Los Cortéz, Chalatenango 14.1476 -89.0775

11 | AO2GRAND Rio Grande, aguas abajo del pueblo El Paraiso, Chalatenango 14.1001 -89.0704

12 A0IGUAJO Rio Guajoyo, antes de estacion Sar_l_Franclsco G,uajoyo, aguas abajo que- 1421514 8949712

brada Los Filines, Metapan.

13 AO1GUAZA 80 m aguas arriba de Puente 13.894576 -89.166415

14 AOTJUPUL Rio Jupula, antes de llegar a Loma Lgc())s Muertos, San Ignacio, Chalatenan- 1434878 _89.18548

15 AO1LEMPA | Rio Lempa, después de su ingreso al pais en Estacién Hidrométrica Citala 14.36887 -89.21275

16 AOSLEMPA Rio Lempa, antes de confluencia conArlo Penanalapa en El Tamarindo, 1410728 _89.40576
cerro El Gritadero

17 A12LEMPA Rio Lempa, en el lugar El Tamarindo, cantén Nancintepeque 14.02721 -89.38567

13 A17LEMPA Rio Lempa, antes de conﬂuenc@ con rlOVSuCIO en Estacion Hidrométrica 14.039461 892752

San Francisco Los Dos Cerros

19 A19LEMPA Rio Lempa, en Valle Nuevo, El Refugio 14.06095 -89.19132

20 A20LEMPA Rio Lempa, desvio del rio a la Presa 15 de Septiembre 13.61038 -88.57166

1 A21LEMPA Rio Lempa, salida del Embalse C§rr0n Grande, después de la entrada de la 13.936001 88.896193
colonia de la CEL.

22 AO1LSUCI Rio Sucio, calle de Tenancingo a Suchitoto, Cuscatlan 13.90065 -88.99825

23 AOIMETAY Rio Metayate, cantén San Antonio, Chalatenango 14.1687 -89.2347

24 AO02METAY Rio Metayate, aguas debajo de cantén Jicarén, Chalatenango 14.1413 -89.2131

25 AO3METAY Rio Metayate, cantén El Jute, Chalatenango 14.1158 -89.2116

26 A0INUNUH Rio Nunuhuapa, Hacienda El Refugio, El Zarzal, Chalatenango. 14.29013 -89.15273

27 A010STUA Rio Ostlia, Hacienda La Portada, Metapan. 14.31445 -89.56246
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28 AO1QUEZA Rio Quezalapa, calle entre Tenancingo y Suchitoto 13.8711 -88.99703
29 A02QUEZA Rio Quezalapa, estacién hidrométrica Quezalapa 13.89325 -89.00449
30 AO01IRCHIQ Cantén rio Chiquito, San Ignacio, Aguas arriba del cantén 14.364071 -89.121899
31 AO02RCHIQ Cantén rio Chiquito, San Ignacio, Aguas abajo del cantén 14.361176 -89.121556
32 AOIRSAPO Rio Sapo, cantén Poza Honda, Meanguera, Morazan. 13.82412 -88.12692

Rio Tamarindo, parte mis alta del rio, cantdn y caserio Las Pifiuelas, 100
33 | AOIRTAMA m aguas abajo del puente de la calle que conduce a San Luis La Reina, 13.78999 -88.35251
San Miguel.
I e I
Rio Titihuapa, 150 m aguas abajo del puente de la calle a San Isidro y 500
35 AO1RTITI m aguas debajo de la desembocadura del rio San Isidro, cantén Santa 13.79055 -88.69753
R osa, San Vicente.
36 AO2RTITI Rio Titihuapa, cantén Vado El Padre, municipio de Dolores, Cabanas. 13.76654 -88.59779
Rio Titihuapa, antes de desembocar al Embalse 15 de Septiembre, 150
37 AO3RTITI m aguas arriba del puente de la carretera que conduce a San Ildefonso, 13.74443 -88.56969
cantén El portillo, San Vicente.
38 AOISANJO Rio San José, Finca San Francis;/i)é;il;:abajo quebrada La Quebradota, 1433016 89.42569
39 AO2SANJO Rio San José, Entre Hacienda San;aérlllosa y cerro El Gueguecho, Meta- 1433321 8946707
40 AO1SANSI Rio San Simon, cantén los Orcones, Distrito de Riego Lempa Acahuapa. 13.58764 -88.57085
4 AOISESOR. Rio Sesori, tribut;g;;)n(iluellnzic?p]iiiEazxgelrsi:if),sl:isl(\)/sgzi Cruz, aguas abajo 13.72642 8839992
42 A09SUCIO Rio Sucio, CEDEFOR, carretera a Santa Ana. 13.79634 -89.39381
43 A15SUCIO Rio Sucio, colonia Joya de Cerén, carretera a Opico. 13.82444 -89.35616
44 A24SUCIO Rio Sucio, Hacienda San Francisco los Dos Cerros, La Libertad. 14.03361 -89.27543
45 AO01SUMPU Rio Sumpul, antes del pueblo San Fernando, Chalatenango. 14.30779 -89.02205
46 A02SUMPU Rio Sumpul, aguas debajo de pueblo San Fernando, Chalatenango. 14.28255 -89.02587
47 A03SUMPU Rio Sumpul, cantdén y caserio Petapa, Chalatenango. 14.2066 -88.9103
48 A04SUMPU Rio Sumpul, cantén y Hacienda Vieja, Chalatenango. 14.056868 -88.812316
49 A01SUQUI Rio Sucio, contiguo a Beneficio El Sauce, Santa Ana. 14.0132 -89.54236
50 A05SUQUI Rio Suquiapa, carretera a San Pabl;‘\)r"ll;acachico, cantén Planta Vieja, Santa 13.9864167 8941036111
51 A23SUQUI Rio Suquiapa, San Pablo Tacahico, La Libertad. 14.03769 -89.30642
50 AOITAHUI Rio Tahuilapa, cantén y caserio Tahuil/apa, entre El Jute y Los Calderdn, 14.26848 8939516
Metapan.

53 AO01TAMUL Rio Tamulasco, cantén Las Minas, Chalatenango. 14.07167 -88.9067
54 A02TAMUL Rio Tamulasco, canton Totolco, Chalatenango. 14.0391 -88.9463
55 AO03TAMUL Rio Tamulasco, cantén La Concepcidn, Chalatenango. 14.03359 -88.97469
56 AO1TEPEC Rio Tepechapa, aguas debajo de Tenancingo, Cuscatlan. 13.86285 -88.99628
57 AOITOROL Rio Torola, antes de confluencia con rio Sapo, municipio de Cacaopera, 13.78467 8808397

Morazan.
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58 A02TOROL Rio Torola, 300 m aguas debajo de puente Torola, Oscicala, Morazan. 13.84014 -88.14832
59 BO1RIPAZ Rio Paz, cantén y caserio El Portillo, Ahuachapan. 14.03422 -89.77606
60 BO2RIPAZ Rio Paz, aguas debajo de estacion hidrométrica, el Jobo, Ahuachapan. 14.01668 -89.9071
61 BO4RIPAZ Rio Paz, 200 m aguas abajo del Puente La Hachadura, Ahuachapan. 13.86027 -90.08982
62 CO1GUAYA Rio Guayapa, cantéon Loma de Guayapa, Ahuachapan. 13.7772 -89.95982
63 CO02GUAYA Rio Guayapa, Hacienda Santa Catarina, Ahuachapan. 13.72744 -89.98375
64 | COINARAN Rio El Naranjo, caserio El Tigre, aguas arriba de San José Naranjos, Ahua- 1377232 8993124

chapan.
65 | CO2ZNARAN Rio El Naranjo, cantén Capulin, calle a San José Naranjos, Ahuachapan. 13.69708 -89.93802
66 CO1ROSAR Rio El Rosario, aguas arriba de caserio California, Ahuachapan. 13.71457 -89.89642
67 CO2ROSAR | Rio El Rosario, aguas debajo de puente carretera del Litoral, Ahuachapan. 13.68645 -89.93758
68 CO01SUCIA Rio Cara Sucia, Los Encuentros, Ahuachapan. 13.80687 -89.99128
69 CO02SUCIA Rio Cara Sucia, cantén El Corozal, Ahuachapan. 13.79625 -90.01066
70 CO3SUCIA Rio Cara Sucia, aguas debajo de pu:ér;te Litoral, Garita Palmera, Ahuacha- 13.77299 90.04448
71 DO01CENIZ Rio Ceniza, 50 m aguas abajo del puente calle a CEGA Izalco. 13.75316 -89.70335
7 DO2CENIZ Rio Ceniza, 50 m aguas arriba de p}lente de carretera de San Salvador a 13.71059 8971434
Acajutla.
73 DO03CENIZ Rio Ceniza, Hacienda la Ilusién, Sonsonate. 13.65387 -89.73443
74 DOACENIZ Rio Ceniza, 200 m aguas debajg de estacién hidrométrica, cantdén Santa 13.59099 89.73509
Beatriz, Sonsonate.
75 D01GRAND Rio Grande de Sonsonate, costado oriente de Beneficio Tres Rios. 13.77616 -89.72775
76 | DO2GRAND Rio Grande de Sonsonate, aguas arriba del puente calle a Nahuizalco, 13.7405 8971838
Sonzacate.
77 DO3GRAND Rio Grande de Sonsonate, carretegljr?cajutla a altura de Hacienda Santa 13.67191 8975622
78 | DO4GRAND Rio Grande de Sonsonate, 200 m aguas debajo de estacién de ferrocarril 13.59983 89.82817
antigua.
79 E02ANTON Rio San Antonio, sobre puente Litoral, La Libertad. 13.4859722 -89.29138889
80 EO01APANC Rio Apancoyo, 5 km aguas arriba de carretera del Litoral, Sonsonate. 13.58165 -89.6301
81 E02APANC Rio Apancoyo, carretera del Litoral, Sonsonate. 13.55346 -89.66409
82 E02CHILA Rio Chilama, puente Chilama, La Libertad. 13.48728 -89.32593
83 EO3CHILA Puerto de La Libertad, 250 m aguas arriba de desembocadura, La Libertad. 13.4825556 -89.32733333
84 E01COMAL Rio Comalapa, canton Los Planes, La Paz. 13.57972 -89.10952
85 E02COMAL Rio Comalapa, sobre puente, calle hacia cantén El Rosario, La Paz. 13.49949 -89.07379
86 EO03COMAL Rio Comalapa, cantoén San Bombera, La Paz. 13.46091 -89.1162
87 E01COMAS Rio Comasagua, puente Comasagua calle Litoral, La Libertad. 13.49006 -89.35171
88 E0O1GRAND Carretera del Litoral, El Majahual, La Libertad. 13.4957222 -89.37558333
59 EOIMIZAT Rio Mizata, caserio el Ridn, 5 km aguas arriba de puente litoral, La Li- 13.53788 8957513
bertad.
90 E02MIZAT Rio Mizata, puente carretera Litoral, La Libertad. 13.52097 -89.59003
91 EOIRJUTE Rio El Jute, caserio El Jute, cantén Cimarrdn, La Libertad. 13.53232 -89.29888
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92 E01ZUNZA Rio Zunzal, puente autopista Litoral, La Libertad. 13.49659 -89.39477
93 FOLANTON Rio San Antonio, puente carretera a Usulutan, limite entre San Vicente y 13.45356 8881966

La Paz.

94 FO1GUAYA Rio El Guayabo, caserio Barrio Nuevo, La Paz. 13.34788 -88.8054

95 FO1JALPO Rio Jalponga, aguas arriba de Sar]ld:iag;VNonualco, caserio San Sebastian, 13.51619 8894859
96 FO3JALPO Rio Jalponga, sobre puente carretera del Litoral, La Paz. 13.49305 -88.94809
97 FO2JIBOA Rio Jiboa, cantén y caserio San Antonio, Cuscatlan. 13.67489 -88.88906
98 FO3JIBOA Rio Jiboa, cantén y caserio Los Zacatales, La Paz. 13.63692 -88.94539
99 FO5JIBOA Rio Jiboa, cantén y caserio Los Rodriguez, municipio El Rosario, La Paz. 13.466541 -89.026251
| s | RS e i S | |

102 | Go1JUANA Rio Juana, cant6én Santa Barbaral}asr;tlzstz?; confluencia con rio El Molino, 13,3209 88,4407
103 GOIMOLIN Rio El Molino, zona verde, Usulutan. 13.33712 -88.43328
104 GO2MOLIN Rio El Molino, cantén Santa Barbara, Usulutan. 13.31941 -88.44214
105 GO3MOLIN Rio El Molino, cantén Iglesia Vieja, carretera a Puerto Parada, Usulutan. 13.2948 -88.44621
106 | GOIROQUI Rio Roquinte, caserio El Roquinte, municipio de Jiquilisco, Usulutin. 13.30964 -88.58055
107 | HO1CANAS Rio Las Canas, cantén y Cooperativa San Jacinto, San Miguel. 13.5705 -88.20341667
108 | HOIGRAND Rio Grande de San Miguel, aguas arriba de estaciéon hidrométrica Ville- 13.51853 881759

rias, San Miguel.

109 | HO2GRAND Rio Grande de San Miguel, 250 ;\r/il;iljs debajo de puente Moscoso, San 13.45939 8815213
110 | HO3GRAND Rio Grande de San Miguel, cantén y caserio La Canoa, San Miguel. 13.32792 -88.16531
111 | HOAGRAND Rio Grande de San Miguel, cantén Vado Marin. 13.30086 -88.28956
112 HO1SANTA Rio Santa Marfa, calle antigua a Santa Maria. 13.348417 -88.145
113 HO2VILLE Rio Villerias, cantén Mayucaquin, San Miguel. 13.562134 -88.201739
114 I01LAGAR Cantén Volcancillo, Carretera del Litoral, Conchagua, La Union. 13.2032222 -87.92538889
115 I01MANAG Cantén Loma Larga, Carretera del Litoral, La Unidn, La Unidn. 13.2010278 -87.96425
116 102SIRAM Rio Sirama, debajo de puente calle a La Unidn. 13.478 -87.85773
117 | JO1AGUAC Rio Agua Caliente, canton Algodén, caserio Los Ventura. 13.62122 -87.86005
13 JO1GOASC Rio Goascoran, cantén Molinai?nlfgz.después de pueblo El Sauce, La 13.63691 8775528
119 | JO2GOASC Rio Goascoran, cantén y caserio Los Orcones, La Union. 13.55676 -87.79117
120 JO3GOASC Rio Goascordan, estacion hidrométrica La Ceiba, La Unién. 13.520111 -87.782444
121 JO1PASAQ Rio Pasaquina, aguas debajo de Pasaquina, La Unidn. 13.58654 -87.83791
122 JO2PASAQ Rio Pasaquina, sitio Los Rodriguez, La Unién. 13.56157 -87.79752
123 JO1SAUCE Rio El Sauce, estaciéon hidrométrica el sauce, La Unidn. 13.672 -87.8002

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente
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I Anexo 2

Resultados de la calidad de las aguas superficiales
de las regiones hidrograficas
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